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TRANSFORMER L'URGENCE D’AGIR EN OPPORTUNITE

La part de I'énergie primaire comblée par les énergies
renouvelables  s’accroit pour [l'ensemble des
trajectoires visant [...] a limiter le réchauffement a
1.5°C [..]. Par 2050, les énergies renouvelables
(incluant les bioénergie, I’hydroélectricité, I'énergie
éolienne et solaire) constitue une part variant de 52 a
67% de I'énergie primaire des trajectoires 1.5°C.

Constat, Sommaire exécutif du rapport spécial sur les
conséquences d'un réchauffement planétaire
de 1,5 °C (SR15), GIECC, Octobre 2018

IPCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee

Global Warming of 1.5°C

An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of climate change,
sustainable development, and efforts to eradicate poverty

(Summary for Policymakers)




TRANSFORMER L'URGENCE D’AGIR EN OPPORTUNITE

(®dunsky

Préparé pour : \ =
MINISTERE DE L’ ENVlRONNEMENT ET DE LA'LUTTE
CONTRE LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Juin 2019

i / Financé par

Fondgert Québec

Si le Québec souhaite tirer le maximum de cobénéfices de
sa transition vers une société sobre en carbone [...] il lui
faudra prioriser I’électrification des transports, Ila
réduction et la valorisation des déchets, ainsi que la
production et l'utilisation de bioénergies.

Extrait,
Priorités pour l'atteinte des cibles climatiques 2030,
Sommaire du rapport Trajectoires, Dunsky, juin 2019




I PRINCIPES DE BASE DE UANALYSE

Graphique S1 : Le portrait des émissions de GES sans changement
aux politiques actuelles (selon différentes prévisions du prix du

carbone)
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Source : Rapport Trajectoires, Dunsky




ETUDE TRAJECTOIRES - SCENARIO C

» Grands principes de modélisation des scénarios :
» Efficacité énergétique priorisée, puisque peu coliteuse

» Etude technico-économique : Barrieres commerciales & enjeux de développement ne
sont pas modélisés.

»Scénario C: le plus ambitieux modélisé, respecte la cible 2030, mais pas celle de 2050
» Electrification massive de 'économie

» Déploiement stratégique de bioénergies en appui a I'électrification

Scenario A Scenario B Scenario C Scenario D
En pourcentage de réduction par rapport aux émissions de 1990 , I
Horizon 2030 25 % 30 % | 37,5% | 37,5 %
Horizon 2050 65 % 70 % . 75% 87,5 %
En émissions totales annuelles permises (MtCO2éq)* ! :
Horizon 2030 68,2 63,7 . 569 ! 56,9
Horizon 2050 31,8 27,3 :_ 22,7 ; 11,4

Source : Rapport Trajectoires, Dunsky




I ETUDE TRAJECTOIRES - SCENARIO C
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ETUDE TRAJECTOIRES - SCENARIO C
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PRODUCTION D’ ELECTRICITE

Type d'énergie Scénario C Scénario C
2030 2050
Hydroélectricité 198 247 295
Eolien 7 12 76
Solaire 0 0 20
Total TWh 206 260 391

W /
+185 TWh

Méthodologie : Evaluation de 'opportunité

1 Production, Qc, 2030

Besoins, Qc 2030,
Scénario C
(incl. Exportations)

Production, Qc 2018

= 2/3 - HQ
=~ 1/3 = Producteurs indépendants

(incl. Importations)

Sources : Hydro-Québec, HEC Montréal, Dunsky




___________________

PRODUCTION D’ ELECTRICITE

» Producteurs indépendants : Estimation I production en 2030 - | 9,5TWh

___________________

e

» Considération : I production d’Hydro-Québec de = 20 TWh d’ici 2030
» |l reste 5-6 années pour réaliser des A/O afin d’avoir un impact sur les cibles de 2030.

e Echéancier typique éolien-solaire (projet >10 MW, 4-5 ans) -------------c-cmmmmmmmmmmmo :

of 7

1an 1an 2 ans 1 an
» Décret » Préparation » Etude d’impact enviro. » Construction
» Préparation et soumissions » CPTAQ » Mise en service
lancement A/O > Analyse & sélection . municipaux
projets

Y » Certificat d’autorisation
Peut étre réduit




PRODUCTION D’ ELECTRICITE

___________________

___________________

» Vision 30-30 AQPER : Complémentarité
des énergies renouvelables

» Eolien

» Solaire

» Petites centrales hydro
» Biomasse (cogénération)

» Respect des objectifs annoncés du PECC

» Résilience aux changements climatiques
» Développement économique & économie circulaire

» Limiter la construction de nouvelles infrastructures
(ex. ligne de transport)
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PRODUCTION D’ ELECTRICITE

ILLUSTRATION : COMMENT ATTEINDRE

___________________

\

___________________

» Relancer les processus d’approvisionnement (ex: Décret : 2020-21)

» Eviter le « boom & bust », assurer la prévisibilité (ex : A/O récurrents)

» Déploiement « modulaire » et efficace, en fonction des besoins

Mises en service par an (2024-2029)

Eolien

________________

________________________________

Solaire

Petite centrale hydro
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PRODUCTION DE BIOENERGIE

N R— Scénario C Scénario C
2030 2050
Biomasse — chaleur 113 144 110
Gaz naturel renouvelable 0 15 102
Biocarburants 8 84 207
Total PJ 121 244 419

+123 PJ
+298 PJ

Méthodologie : Evaluation de 'opportunité

Besoins, Qc 2030, Production, Qc 2018

Scénario C

(incl. Production projetée 1 Production, Qc, 2030

& guantités exportées)

Sources : HEC Montréal, Dunsky




____________________________

Estimation M production en 2030 - - Bioenergies
stimation roduction en | |
g P 93 PJ (25,8 TWh,) |
______________ el

S S o e Voo C mmmmmmmenna |,

' Biocarburants | GNR \ | Biomasse — chaleur

. 68P) . 8P) ! 17 P) ,i

| od

6 mois 9 mois 1-2 ans 1 an
» Publication d’un » Préparation des » Certificat d’autorisation » Construction
programme de projets o . : .
subvention » CPTAQ (si nécessaire) » Mise en service

» Analyse & sélection : .
s » Permis municipaux
projets P

| )\ J
1 |

Peut étre réduit Peut étre harmonisé




I BIOENERGIE : GNR

BIOGAZ GAZ NATUREL
RENOUVELABLE

-----
- -

SOURCES
* Sites d’enfouissement
» Matiéres organiques

résiduelles c H4 c H4
* Boue d'épuration (35-70 %) S e (98-100 %)
* Biomasse résiduelle

* Lisier

- -
- -
o B

UTILISATIONS LOCALES UTILISATIONS

+ Chauffage * Remplacement de gaz naturel
+ Cogénération * Injection dans le réseau gazier
* Procédés « Carburant dans le transport

* Remplacement d'énergie fossile
*Source : Etat de I'Energie 2020, HEC Montréal

®




BIOENERGIE : GNR

» Réglement : Teneur minimale en GNR k.

— Gazoduc
/[] pour atteindre les cibles que nous nb

sommes données, le gaz naturel
renouvelable constitue une filiere d’avenir
[...] le Québec deviendra un véritable chef
de file mondial en devenant la premiére
administration & encadrer la quantité ‘
minimale de gaz naturel renouvelable e
devant étre livrée par un distributeur. ,_[

M. Julien, ministre de I'Energie et des Ressources
\ naturelles, Communiqué de pesse, Mars 2019

Energie et Ressources
naturelles

Québec raex

®




BIOENERGIE : GNR

» Quantités générées a I’horizon 2022* - = 7 PJ
» 2025 : 5% de GNR dans le gaz naturel - = 13 PJ
» 2030 : Scénario C, Dunsky - = 15 PJ

» Besoins additionnels de 8PJ a I’horizon 2030

Pour référence
» Ventes au Québec, 2018*: 6400 Mm?3
» Mm?3 = Millions de métres cubes

» 1PJ=26,4 Mm?

] 93 PJ )
""""""" | : Production GNR
RS S [ | [ | \ Exemple de projets
i Biocarburants GNR Biomasse — chaleur
. 68 P . 8P i 17P) B Mm P
____________________________ Ville de Saint-Hyacinthe 13 0,49
Ville de Québec (2020) 10,1 0,38
Ville de Laval (2020) 5,2 0,20
COOP Carbone Warwick 2,3 0,09
» Que représente 8 PJ (210 Mm3de GNR) ? - Hypothéses de projets (2022-2030) ya
Méga Projet 10 0,38
Grands Projets 7 0,27
*Source : Etat de 'Energie 2020, HEC Montréal - Projets agriCOIeS typiques 3 0’11

Inclus les quantités produites, mais présentement exportées



I BIOENERGIE : GNR

» lllustration : Capacités de production a développer, 2022-2030

7

4 8
6 |, _
e
v 5 - ww B o 16 .
L Respect de a cible =
0 4 espec\ e | ¢ B
o du réglement 2
L P Y B Bttt ’ 4 4 5
-§ 1 3 .g_-'ﬂ
2 I
W0
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0 0
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I \éga projet (10 Mm3) B Grands projets (6 Mm3)

mmm Projets agricoles typiques (3 Mm3) ——Energie cumulative




BIOENERGIE : PRODUCTION DE CHALEUR — BIOMASSE

» Processus industriels, agricoles & o
chauffe, régions ou: — Gazoduc

» Matieres résiduelles
forestieres abondantes;

» Acces au gazoduc limité;

» Economie circulaire (résilience)

- » Cote-Nord > Bas-Saint-Laurent : |
» Mauricie » Chaudiére- “""L,

» Gaspésie-idM Appalaches | o

» Abitibi- » Saguenay-LSJ

' Témiscamingue




BIOENERGIE : PRODUCTION DE CHALEUR — BIOMASSE

» Besoins additionnels de 17 PJ* a I’horizon 2030 7 o = éférence '

I I
| :
Bioénergies i » Mtma*** = Millions de tonnes métriques |,
__________ 9$]_F_'J__________, ' anhydres (séches) i
|
ey (TGN { Blomasse  chaicur (> 1Mtma =144P/** E
. 68P) . 8P i 17P)
. Consommation
Exemple de projets
PJ tma
 |Ciment Mc Innis (préliminaire) 1,440 100 000
Hopital Amqui 0,014 1000
Excel serres 0,029 2 000
, CSSS Riviere Rouge 0,035 2 400
> Que represente 17 P (1,2 Mtma) 7 =
Méga Projets 0,144 10 000
Grands Projets 0,043 3000
 |Projets agricole/inst./industriel 0,014 1 000

*Source : Etat de 'Energie 2020, HEC Montréal,

** Source : Mémoire de Vision Biomasse, Consultations de Transition Energétique Québec, décembre 2017 g

*** La biomasse utilisée pour production de chaleur dans les secteurs résidentiel & industriel prend plusieurs formes. Ces secteurs peuvent aussi faire usage de biocombustibles & de e

biocarburants. L'usage de la tma n’a été fait que pour illustrer 'ampleur du développement a effectuer pour respecter les cibles climatiques québécoises. \%’y
L AL



I BIOENERGIE : PRODUCTION DE CHALEUR — BIOMASSE

» lllustration : Nombre de projets a implanter 2020-2029
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(e - -
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BIOENERGIE : BIOCARBURANTS ,----oooooooo \

[ 60 784 véhicules électriques +PHEV*

Lo 100 000 objectif 2020

' 1 000 000 objectif 2030

1 » +100 000 véhicules taux de croissance annuel

» Projet de Reglement : Teneur minimale en
biocarburants dans I'essence et le diesel

——— o = = = -—

\ /
/ \ Y e 0207 +35 %
[...] les cibles ambitieuses de ce nouveau 0000
reglement contribueront a l'atteinte des 400000 e e
cibles de réduction de GES du Québec et 350000 Ventes 1990-2018 +263 %

Part de ventes totales

se traduiront par I'émergence d’une
filiere québécoise de production de

300000

250000

Nombre de véhicules vendus

carburant  renouvelable,  dont les .. YOITURES
INCIUs voIitures electriques
investissements qui en découleront 200000 Ventes 1990-2018 =36 %0

Part de ventes totales

seront favorables pour notre économie 150 000 1990 76 %
2018:33%

100000

M. Julien, ministre de I’Energie et des Ressources e gL
naturelles, Communiqué de pesse, Octobre 2019 50000
1990: 0% 4 3 0%
0
& & & & & o o & & 8 2 = 2
Emrﬂ;::hﬂﬂums e 2 2 2 2 8 R R B R &8 /& &
EA EA
QUébec 3 | Depuis 2015, il se vend plus de camions que de voitures ‘
@ Source : Etat de I’Energie 2020, HEC Montréal *Source : AVEQ, SAAQ, Septembre 2019




I BIOENERGIE : BIOCARBURANTS

» Quantités générées a I’horizon 2023* - = 16 PJ

» Teneur minimale 2025
» 15% de biocaburants/essence 28
: . = 38 PJ
» 4% de biocarburants/diesel

» 2030 : Scénario C, Dunsky - = 84 PJ

Pour référence

» ML = Million de litres
» GL = Milliard de litres

» Ventes au Québec, 2018*:
* Essence: 10,6 GL
* Diesel : 5 GL

__________ 3P
SRR o P 1 ---------------------- b i Production Biocarburants
. Biocarburants GNR Biomasse — chaleur Exemple d'usines
. e8Pl | 8P) L 7P GL PJ
""""""""" Greenfield Global 0,2 4,68
) Enerkem (2020) 0,1 2,34
» Que représente 68 PJ ? innoltek 0,012 0.43 “
Rothsay biodiesel 0,045 1,61 sy
BELT (2023) 0,2 7,14

*Source : Etat de 'Energie 2020, HEC Montréal, inclus les quantités produites, mais présentement exportées
**Source : Office National de I'Energie, 2018




I BIOENERGIE : BIOCARBURANTS

» lllustration : Capacités de production additionnelles 2020-2029 (68 PJ )

450 T . 80
| Respect des cibles du

projet de reglement

___________________________

400 70

TN

350 -

300
50

250

A 40

200

30
150

ML additionnels par an

100 2

50 10

0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 —

B ML Biocarburant ~ ——Energie cumulative




BIOENERGIE : BIOCARBURANTS

LES BIOCARBURANTS, APPUI STRATEGIQUE A LELECTRIFICATION ET LA DECARBONISATION

» { Emissions GES secteurs déchets et agricole
» { Emissions GES immédiate (flotte existante) .

I s g
» Flexibilité de déploiement ‘N’ 8

» Décarbonisation de secteurs difficilement électrifiables

HoRIzON 2030 : ARRIVEE GRADUELLE DE L'HYDROGENE VERT
» Applications industrielles, en transport et Power-to-gas (GNR)
» Production d’hydrogene - Demande additionnelle en électricité verte

LA PRODUCTION DE BIOCARBURANTS NECESSITE DE L’ELECTRICITE RENOUVELABLE
» L'électricité est un moyen de décarbonisation
» Le GNR, les biocarburants de 1 et 2"9¢ génération (incl. production de H, vert) A

Evaluation préliminaire : horizon 2030*
15a 20 TWh

» Demande croissante

{ |
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I
\ 1

@ * Hypothese de production accrue d’hydrogéne vert



LA TRANSITION COMME OPPORTUNITE ECONOMIQUE

DES MILLIERS EMPLOIS NON-DELOCALISABLES, REPARTIS SUR LE TERRITOIRE

ELECTRICITE RENOUVELABLE
» Retombées régionales : « modele québécois »

» Scénario proposé : = 6,5 Milliards $ d’investissements

» A/O récurrents, en fonction des besoins (flexibilité)

. Bioénergies
, 93 P) (x258TWh,,) |
BIOENERGIE . 1 .
o N , . .. . " Biocarburants | | GNR | | Biomasse—chaleur |
» Valorisation matieres résiduelles > Economie circulaire . e8P | . 8P || 17 P) |

» Scénario proposé : plusieurs Milliards S d’investissement
» Grands projets industriels & exemplarité de I'Etat

» Déploiement de programmes de subvention pérennes




LA TRANSITION COMME MOTEUR D'ECONOMIE CIRCULAIRE

|’ 2 3 DONNER UNE NOUVELLE VIE \
AUX RESSOURCES l
I . Ecologie industrielle |
l * Recyclage et compostage |
{ « Valorisation Y,
e s e e e e e e e e .
o\)fces .
B ‘g, 2 2 PROLONGER LA DUREE DE
D? ’” _ VIE DES PRODUITS ET DES
K SQO %s COMPOSANTS
o Q ‘\ * Entretien et réparation
< @a Q‘odUifs * Don et revente
l? * Reconditionnement
. Q « Economie de fonctionnalité
— e 2“ UTILISER LES
e N PRODUITS PLUS
N FREQUEMMENT
-l A — « Economie
collaborative
REPENSER —_— i ) « Location

V EXTRACTION TRANSFORMATION DISTRIBUTION UTILISATION

POUR REDUIRE LA
CONSOMMATION DE
RESSOURCES ET
PRESERVER LES
ECOSYSTEMES
. Ecoconcepfion
* Consommation et
approvisionnement
responsables
* Optimisation
des opérations

@ Se——_—

OIS
B

oS mm mm Em Em Em Em Em Em Em = == ey,
" . . S G S e o e e e e

Source : Institut EDDEC




I LA TRANSITION COMME MOTEUR D'ECONOMIE CIRCULAIRE

C développement  des énergD - O mj U (

renouvelables devra également étre

co'nsidéré. sous l’c.mgle .de son apport a \IOS fO r

I’économie circulaire et au
développement régional. Il faudra par - |
exemp/e développer des modeles ) O U r u |

d’affaires qui favorisent [l'exploitation

d’énergie en réseau et veiller a ce que 3 e &
i’ et veiler & ner

type de projet bénéficie aux

collectivités locales.

Plan directeur 201 8_2023’ j u I a b }\ ipnlraxg\f::iic:ee:re‘:fl"i‘ctarzgcséig?\r;’rgétiques
ey . s 74 s i .
k Transition énergétique Québec, 2018 : du Québec 2018-2023




LA TRANSITION ET LA BALANCE COMMERCIALE

BALANCE COMMERCIALE INTERNATIONALE DU SECTEUR
DE LENERGIE AU QUEBEC, 2018

Exportations Importations m

% des % des
EKDDFEEIIDHS |mp0rtat|0n5
totales totales ———
: 1
ENSEMBLE DE L'ECONOMIE " " _
Secteur de I'énergie 13% 9,8 I
\ e
Production, transport et
distributiond‘électricité 12 r 0.03 0.03% L
Extraction de pétrole et degaz | 00007 | 0,0001 % 54 59 -5,4
Fabrication de produits 39 206 g3 90 56

du pétrole et du charbon

~ . Source : Etat de I’Energie 2020, HEC Montréal
Source: 15Q, 2019




I CIBLES 2030 UNE PREPARATION POUR 2050

2,000 — UN EFFORT COMMUN ET COORDONNE

B Biomasse

1,800 » Gouvernement

Renouvelable (sauf hydro)

1,600 m Hydroélectrique » Utilités reglementées (électricité & gaz)

|
|
|
|
|
| » Producteurs d’énergie indépendants
|
|
|
|
|

1,400
1,200 : -: » Acteurs économiques & de la société
= 1000 : | i UNE DECENNIE CRUCIALE POUR LA RECHERCHE
soo B ERER : P N NN » Développer les nouvelles technologies
600 : : : : » Atteindre les cibles de 2050
200 : i i i UNE RAMPE DE LANCEMENT
200 d ¥ 1 I » Structuration de la chaine de valeur
) : : : : » Développement de I'expertise
i col_u_!o b aol_u_!o ] . - . A
= = » Mise a I’échelle industrielle ({, colts)
P 20 e » Restructuration graduelle du secteur énergétique

Source : Rapport Trajectoires, Dunsky

a
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I TRANSFORMER L'URGENCE D’AGIR EN OPPORTUNITE

Pour ce qui est de 'avenir, il ne s’agit pas de
le prévoir, mais de le rendre possible.

Antoine de Saint Exupéry, Citadelle, 1948
Préambule du rapport spécial sur les conséquences d'un
réchauffement planétaire de 1,5 °C (SR15), GIEC, Octobre 2018

Source :
http://inspiration-mashup.blogspot.com/2015/03/humanisme.html|




I CONCLUSION : RENDRE POSSIBLE LES CIBLES 2030

PISTES DE REFLEXION :

» Des données ouvertes, revues annuellement (bilan GES, énergie)

» Des indicateurs de performances précis (ex: $S/TéqCO,)

» Piloter une hausse de production d’énergie renouvelable
» Tenir compte des délais du modele québécois
» Approche modulaire et multi énergies (abondance - résilience)
» Révision des besoins annuels en fonction des cibles climatiques
» Déployer des programmes de subvention ciblés

» Structurer la demande en énergie verte
» Appel d’offres pour I'électricité renouvelable
» Teneurs minimales pour les biocarburants & le GNR
» Exemplarité de I'état & cibles de substitution géographiques

a



I QUESTIONS ET DISCUSSION



MATERIEL DE SUPPORT : PRIX RENOUVELABLE

Bilomass Geothermal Hydro Solar Concentrating Offshore Onshore
photovoltaic  solar power wind wind
0.4
L ®
, - .23
0.3
L
e
p=
! 0.2 -
- Fg;.tsilfuel - -
E C range ® - ® o
r ® 0.4 . L]
¥ ) [ A | L]
0.1 EI o & r‘;“r o0 ;.I :: "E
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: = ! 005 [ -
: 0.05 & ._____.Jj S Wi

. 204 A
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Capacity (MW) =1 100 200 = 300 Source : IRENA




I MATERIEL DE SUPPORT : PRIX CHALEUR

0175% Considéeant

0150% de BO%

0125%

0,100 %

0075%

$/kwh

0,050 %

0025%

0,000 %

Plaquettes Granules Gaz naturel Propane Electricité Mazout

. Immobilisation . Combustible / énergie (inlcuant des crédits carbone de 16,45 $ la tonne

pour les combustibles fossiles)

B Entretien  Taxe carbone (25% la tonne) Taxe carbone (50 $ la tonne)

@ Source: Vision biomasse




MATERIEL DE SUPPORT : PRIX GNR

Prix du diesel

60 S
1.85 9/l

505

408

Prix courant du gaz naturel = 8,505/G)J

e S S S S R R R R S S BN BN BN N N BN N NN RN NN NN NN R R R N S R S S R R R S R R R -

0 0,5 1 1,5 2
S par litre de diesel




I MATERIEL DE SUPPORT : BIOMASSE CONSOMMATION

Secteurs Source d'énergie Consommation % du Secteur 7 total des
(2015, PJ) carburants
Electricité 243 73%
Gaz Naturel 26 8% 4,8%
Résidentiel Biomasse (bois de foyer) 42 13% 7,7%
Produits pétroliers (mazout) 21 6% 3,9%
Total 332
Electricité 298 47%
Gaz Naturel 158 25% 29,0%
) Biomasse 86 14% 15,8%
IelEaC Produits pétroliers 77 12% 14,1%
Charbon 12 2% 2,2%
Total 631
Electricité 89 42%

o Gaz Naturel 79 37% 14,5%
Instltutlonn.el Biomasse 1 0% 0,2%
& commercial Produits pétroliers 44 21% [ 81%|

Total 213
Total combustibles 545
Total Biomasse 129 23,7%

Source : ONE




I MATERIEL DE SUPPORT : POLITIQUE CLIMATIQUE CDN

> ACCOFd de Paris (2015) : Iimiter a Emissions de gaz a effet de serre comparées aux niveaux de 1990
2 °C de T"moyenne des
températures (voire 1,5 °C),
établissant ainsi un “budget
carbone” mondial

1,4

» Objectif Canadien : 30% . p/r %
niveau 2005 par 2030, prix sur le
carbone imposé; :
» Objectif Québec : 37,5% | p/r B
niveau 1990 par 2030, bourse )
carbone; -
» Objectif C-B : 80% , p/r niveau |
2007 par 2050, taxe carbone;
» Objectif Ontario : 37% . p/r R o
niveau 1990 par 2030, abandon g e =
de la bourse carbone. | . |

MDDELCC (Ministére du Développement Durable )




I MATERIEL DE SUPPORT : BAISSE EMISSION 2030

Graphique S3 : La réduction des émissions attendue pour chaque secteur en 2030.
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Source : Rapport Trajectoires, Dunsky
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MATERIEL DE SUPPORT : VALORISATION DES DECHETS

» Portion non négligeable (19 MT, 2,6%) du bilan climatique du Canada (dont émissions de CH,) et
du bilan climatique du Québec (4,9 MT, 6,3%)

» Création d’emplois en région (biomasse forestiere résiduelle)
» Réduction de lI'enfouissement en ville (déchets organiques) et verdissement du gaz naturel (GNR)
» Réduction des problemes d’épandage et de gestion des déchets agricoles en campagne (GNR)

ENERGIE — Combustion

de sources fixes
317 Mt d'éq. CO, ENERGIE — 'I:r’ansport
(45 %) 199 l(\gt8 c; c;g) co,

= Transports

® Electricité
Dechets

= Agriculture

m Résidentiel, commercial
et institutionne|

DecHers ENERGIE — Sources = Industrie
19 Mt d'éq. CO, AGRICULTURE fugitives
(26 %) 60 Mt d'éq. CO, PROCEDES INDUSTRIELS ET 56 Mt d'éq. CO,
(8,5 %) UTILISATION DES (7,9 %)
PRODUITS
53 Mt d'éq. CO, — 0,3% (électricité)
(7,6 %)
Figure 1: Répartition des émissions de GES au Québec, en
Source : Gvnt du Canada 2016, par secteurs d'activité

Total : 704 Mt d’éq. CO,




MATERIEL DE SUPPORT : CHALEUR RENOUVELABLE

» Canada : U'extraction de pétrole & du gaz (26%) ainsi que le transport (25%) sont les principaux
secteurs d’émission

» La plupart des grandes provinces (ON, QC et C-B) ont décarboné leur électricité;

» Les batiments (81 MT, 12%, au Canada) présentent un des prochains défis importants pour les
grandes provinces.

Figure S-8 : répartition des émissions du Canada par secteur économique (2016)

Déchets et autres
41 Mt d'éq. CO,
Agriculture (6 %) Pétrole et gaz
72 Mt d'éq. CO, 183 Mt d'éq. CO, = Transports
(10 %) (26 %) ) o
aas B Electricité
Batiments .
81 Mt d'éq. CO, \ Déchets

(12 %)

= Agriculture

m Résidentiel, commercial
et institutionne|

Electricité = Industrie
79 Mt d'éq. CO,
(11 %)
Industrie lourde
75 Mt d'éq. CO, Transportation
(11%) 173 Mt d'éq. CO, ~ 0,3% (&lectricité)
Source : Gvnt du Canada (25 %) Total: 704 Mt d'éq. CO,

Figure 1: Répartition des émissions de GES au Québec, en
2016, par secteurs d'activité
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MATERIEL DE SUPPORT : BIOENERGIE

Portion d’énergie renouvelable dans I’énergie primaire totale de divers pays en 2016
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Source : Rapport IEA Bioenergy Countries’s Report, 2018
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I MATERIEL DE SUPPORT : ENERGIE PRIMAIRE QC

TABLEAU 1+ DISPONIBILITE DES SOURCES D'ENERGIE PRIMAIRE AU QUEBEC, 2017

Sources Pétajoules Part du total

i Pétrole 815 35 % 135 millions de barils
g Gaz naturel 323 14 % 8,4 milliards de m?
E EE Hydro* 95 4% 26 TWh
=8 Charbon 19 0,8 % 1,0 millions de tonnes
z Electricité (sources variables)** 3 0,1 % 0,8 TWh
. E’-.E Hydro 801 34 % 223 TWh
S E Biomasse 163 7 %
§1% Eolienne 140 6% 39 TWh

=8 Gaz naturel renouvelable 3 0,1 % 0,08 milliards de m*

Total 2362 100 %

Sources : Voir graphigue 1; EIA, 2019.
Note: *Cette impaortation d'electricité correspand a I'achat d'alectricité produite par la centrale hydroélectrique de Churchill Falls a Terre-Neuve-et-Labrador.
** Ces importations d'électricite proviennent de I'Ontario, de New York, de la Nouvelle-Angleterre et du Nouveau-Brunswick, ou elles sont issues de sources variables.

Source : Rapport Etat de I’énergie au Québec, HEC Montréal 2018
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